南京天文光学技术研究所因公出访事后公示表

公示日期：2017年7月5日-11日
	出访团组成员基本信息：

	姓名
	部门
	职务

	张熙
	天文光谱室
	副研究员

	
	
	

	出访国家或地区
	美国
	顺访国家或地区
	无

	出访任务
	赴美国新墨西哥州Apache Point天文台开展系外行星高分辨成像观测

	经费开支（元）
	出国预算
	实际支出

	
	116220
	31618

	离境日期
	 2017年5月30日
	入境日期
	2017年6月14日

	实际往返路线
	南京-上海浦东机场-洛杉矶-新墨西哥州Apache Point天文台-洛杉矶-上海浦东机场-南京

	实际日程安排：
2017年5月30日，团队成员张熙由南京出发，经上海浦东机场，飞抵美国洛杉矶并到达加州州立大学北岭分校（CSUN）；

2017年5月31日～6月2日，加州州立大学北岭分校（CSUN）天文物理系，高分辨率成像实验室内，调试97单元ExAO系统，完毕后打包装车；

2017年6月3日～6月4日，由洛杉矶出发，携带ExAO仪器，驾车前往新墨西哥州Apache Point天文台，中途在亚利桑那州Tucson住宿和新墨西哥州Alamogordo住宿；

2017年6月5日～6月9日，Apache Point天文台，将ExAO系统与3.5米望远镜耐焦接口对接，进行系外行星高分辨成像科学观测；

2017年6月10日～6月11日，结束观测并打包仪器，携带仪器返回洛杉矶的加州州立大学北岭分校（CSUN），中途在亚利桑那州Tucson住宿；

2017年6月12日，加州州立大学北岭分校，在实验室中组装恢复ExAO并整理观测数据；

2017年6月13日～6月14日，团队成员张熙由洛杉矶出发，乘机回国，经上海浦东机场返回南京。
朱永田研究员和窦江培研究员因工作安排冲突未能成行。

	出访小结（任务执行情况、心得体会等，1000字-2000字）：

本次出访的主要目的是利用97单元ExAO系统对接Apache Point天文台ARC 3.5米望远镜并开展系外行星直接成像的科学观测，ExAO系统由南京天光所与加州州立大学北岭分校合作研制，此前在国内外多架2~4米级望远镜上测试成功并验证了通过自适应光学校正后的高分辨成像，证明我们的技术路线可以达到实测好于10E-5的对比度，能够用于直接成像观测年轻的热巨行星。
本次观测由自然基金国际合作与交流项目支持，向APO天文台购买了3.5米望远镜共计3整夜的观测时间，并划分为6月6日至9日期间的两个上半夜和两个整夜。出访人员先期抵达加州州立大学北岭分校，并在实验室中调试完成了97单元的ExAO系统，随后驾车将仪器携带至APO天文台，经过6月5日至6日的调试，ExAO系统成功与3.5米望远镜耐焦接口对接。6月9日晚，我们利用该套系统首次成功获得科学观测数据：当晚平均视宁度为1”，平均风速为16km/hr，ExAO分别对已知存在系外行星/褐矮星伴星的目标HDI30948，GJ758，HR8799和Kappa And进行1~2小时的跟踪观测，上述目标的伴星与主星的对比度为10E-3~10E-5，其系外行星伴星均是通过8~10米级大望远镜首次发现。目前课题组正在处理相关的观测数据，如果我们的观测结果能重复同样的发现，则证明ExAO的性能已达到了Gemini，Subaru等大望远镜上系外行星直接成像探测仪器的同等水平，为下一步开展我国自主的系外行星直接成像搜索计划验证了可行性。
观测时，ExAO在Airmass<2的条件下均能提供持续的自适应光学校正，对应约60度的天顶角范围，保证了我们能够对被观测目标持续数小时的记录经自适应光学校正的短曝光图像。上述被观测目标的亮度为4~6等，ExAO工作在全速校正模式下（1300Hz），可以预计，针对光学系统在可见光和近红外波段的透过率进行优化后，并适当降低校正速率以增加波前传感器曝光时间，ExAO完全可以校正至8等自然导星，具备了开展天文科学观测的实用价值。
今年9月份，ExAO预计还将在美国德州McDonald天文台2.7米望远镜上进行为期5天的新一轮观测以补足本次所测目标的科学数据，一旦我们最终验证ExAO成功直接成像探测到已知的系外行星，随即计划将目前的ExAO实验样机升级至一套正式仪器系统，并安装在国内两米级望远镜和国外4米级望远镜平台上，开始我国自主的基于中小口径望远镜的针对亮星巡天的系外行星直接探测搜寻计划。


